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Patentanspruch: 

1. Verfahren zur Herstellung dekorativer Oberflachen auf Metallen und Unterlagen aus 
sperrschichtbildenden Metalien durch anodische Behandlung im Impulsbetrieb, dadurch 
gekennzeichnet, daS matte konturentreue dekorative Schichten mit einer homogenen Dicke von 
3^m bis 30/xm mittels einer impulsspannungsbestimmter elektrochemischer und 
plasmachemischer Reaktion in waSrigen Eiektroiyten bei Spannungsspitzen von 250 bis 750V, 
Impulszeiten von 20ms bis 2 ms, Impuisfrequenzen von 35Hz bis 300Hz, Impulsstromen von 10 A bis 
120A, Elektrolyttemperaturen zwischen 318K bis 360K und mittieren Stromdichten von 0,1 Acm 2 
bis 1 cm" 2 abgeschieden werden. 

2: Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafc farbige matte Schichten durch 
ubergangsmetallionenhaltige Zusatze mit einer Konzentration von 1 % bis 20% in wa&rigen 
Eiektroiyten erzeugt werden, beispielsweise mattblaue durch Kobalt, hellgelbe bis ockerfarbige 
durch.Kupfer, rosa bis umbrafarbige durch Mangan, grune bis schwarze durch Chrom, hellgraue bis 
tiefschwarze durch Eisen und hellgraue bis dunkelgraue durch Molybdan. 

3 : Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft eine weifce Schicht abgeschieden wird. 

4,. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS als sperrschichtbildende Metalle 
Aluminium, Titanium Niobium und Tantal oder deren Legierungen verwendet werden. 

5i: Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da& als Unterlage Schmuckgegenstande 
oder Gegenstande mit Gravuren verwendet werden. 

6: Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafc als Unterlage ebene groBflachige 
Elemente bis zu einer Grofce von 2 m 2 verwendet werden. 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung dekorativer Oberflachen auf Metallen, insbesondere auf Aluminium, 
Titanium, Niobium, Zirkonium, Tantal, vorzugsweise fur die Schrnuckindustrie, das Kunstgewerbe und den Geratebau. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Urn auf relativ billigen leicht be- und verarbeitbaren Metallen nichtglanzende, matte Oberflachen zu erzielen, werden 
gegenwartig spezielle Mehrstufenverfahren angewandt, die die Oberflache aufrauhen, strukturieren, beschichten, einfarben und 

AuTdehtonventionellen Metallen der Schmuck- bzw. Bijouterieindustrie z. B. Silber, Gold, Platin, sind derartig matte Oberflachen 
direkt nicht und indirekt nur durch organische bzw. anorganische Deckschichten zu erreichen. S.e mindern aber optisch den Wert 
des edlen und teuren Grundmaterials. Bekannte Verfahren zur Herstellung dekorativer, auch farbiger Metalloberflachen sind der 
Kalcolor-ProzeB bzw. das Farbanodisieren (US-3631384). Dabei wird die Farbe direkt durch den Eiektroiyten erzeugt, oder es 
werden zur Farbgebung organische Farbstoffe bzw. anorganische Farbpigmente in die transparente Tragerschicht nachfolgend 
eingelagert. Diese Tragerschicht wird, wie z. B. beim Aluminium, durch Eloxieren mittels Gleich- oder Wechselstrom in schwef el-, 
phosphor- malein-, salicyk oxalsauren Eiektroiyten hergestellt. Oerartige Oberflachen zeigen aber immer einen w kalten" Glanz. 
Au&erdem ist bei diesen teuren Mehrstufenprozessen eine homogene Oberf lachendekorierung an z. B. Plastiken, Plaketten, 
Hohlkorpern grazilen Gebilden, Broschen usw. nicht, oder nur mit hohem technischem Aufwand zu realisieren. Andere 
Farbeverfahren, wie z.B. durch Konversionsschichtbildung, erzeugen oft wenlg haftfeste Schichten, sind schwer handhabbar 
und lassen auch keine mane, pastellfarbene oder weifce Schichten zu. 

Zielder Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, mittels bekannterTechnologien auf glatten und/oder strukturierten Metalloberflachen schhell und billig 
konturentreue, dekorativ wirkende Schichten zu erzeugen und damit den Gebrauchswert zu erhohen. 

Darlegung desWesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu entwickeln, durch welches auch auf gravierten Oberflachen und 
kompliziert geformten Teilen aus relativ billigen Metallen, optisch attraktive, dekorativ wirkende matte, weifie, schwarze oder 
farbige Schichten allseitig mit hoher MaShaltigkeit erzeugt werden. 

ErfindungsgemaU wird die Aufgabe gelost, indem mane, konturentreue dekorative Schichten mit einer homogenen D.cke von 
3 jun bis 3(Vm mittels einer impulsspannungsbestimmten elektrochemischen und plasmachemischen Reaktion bei 
Spannungsspitzen von 250V bis 750V, Impulszeiten von 20^s bis 2ms, Impuisfrequenzen von 35Hz bis 300Hz Impulssromen 
von 10A bis 120 A. Elektrolyttemperaturen zwischen 318K und360Kund mittieren Stromdichten von 0,1 Acm bis 1 Acm 

Gbe^ wurde gefunden, dalS die Spannungswerte, die in der Strom-Spannungs-Charakteristik der Elektrolyt- 

•Metall- Paarung dem Bogenentladungsbereich zugeordnet werden und ublicher Weise zur Schichtzerstdrung fuhren, aber bei 
Impulsbetrieb bis 300 Hz eine allseitig homogene Schichtausbildung ergeben. 
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Es h - sich qezeigt, daB durch den Impulsbetrieb insbesondere mit Nadelimpulscharakter der Partialanodenbereich stark 

rSZhmlbin SchTchtdicke mit nur geringer Rauheit fOhren. Der erfindungsgemaBe Impulsbetrieb ermoglicht 
auLrdem dla auch in Elektrolyten mit hoher Konzentration (bis 20%) an Ubergangsmeta.lionen farbige Sch.chten von hoher 
Qualitatund Farbtiefe gebildet werden. 
Weiterhinwurdefestgestel.t^^^ 

Farbausbildung der Schicht forden und mittlere Stromdichten von 0.1 A bis 1 .0 Acm" 2 zu besonders matten Oberflachen 

oJerraschend hat sich auch gezeigt, daB z. B. in einem Kobaltionen enthaltenden Elektrolyten bei bnputa ipannungsbetrieb auf 
Aluminium nicht die bekannten schwarzgrauen Abscheidungen von Kobaltoxidverbindunger, auf der Metatoberf ache 
auftreten. sondern ein optisch und mechanisch hochwertiger Uberzug aus mattblauem Kobalt-A um.mum-Sp.nel entsteht. 
Auf diese Weise erzeugen Kupferionen in dem Elektrolyten. bei gleichen Konzentrafonen von 1 % b,s 20%. hellgelb bis 
ockerfarbene, Manganionen rosa- bis umbrafarbene, Chromionen grune bis schwarze, E.sen.onen hellgraue b.s t,efschwarze, 
MolybdanionenhellgrauebisdunkelgraueSchichten! ,„„ K „: 
Als Unterlagen dienen die sperrschichtbildenden Metalle, vorzugsweise Aluminium. Titan.um, Niob.um und Tantal. wobe, d.ese 
als Schmuckelemente. Gegenstande mit Gravuren oder als groSflachige Elemente ausgebildet sind. 



Ausfuhrungsbeispiele 



Die Erfindung soli nachstehendanhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben werden. 

1 EineAluminiumbroschemit12cm 2 OberflacheunddenlnitialenC^^ 

" 2%iq an NaF. 7%ig an NaH 2 P0 4 , 4%ig an Na 2 8 4 0 7 , 0,5%ig an NH 4 F und 1%ig an ammoniakalischem Ca(OH) 2 ist. als Anode 
geschalten und mittels Impulsspannung bei Spannungsspitzen von 500V. einer Impulszeit von 1 ms und einer Impulsf requenz 
von 100Hz beschichtet. Der maximale Impulsstrorri wurde mit S0A gemessen. Es entsteht eine mattblaue, n.chtglanzende 
Oberflache von hohem dekorativem Wert. Die konturentreue Wiedergabe der I nitialen ist mit einer Abwe.chung von nur 8,tm 
nach der Beschichtunggewahrleistet. . . . 

2 Eine Frontplatte eines elektronischen Verstarkers von 400cm 2 Oberflache aus Aluminium AI99.5 w.rd .n emem waBngen 
' 325 K warmen Elektrolyten, der 4%ig an NaF, 6%ig an NaCO, und 4%ig an Na 2 B 4 0, ist, anodisch mit Impulsspannung 

behandelt Dabei betrugen die Impulsspannungsspitzen 410V. bei Impulszeiten von 0,5ms, einem Impulsstrom von 35A und 
einer Impulsfrequenz von 100Hz. Nach 20min Behandlungszeit ist die Frontplatte mit einer weiSen, marten, porzellanartig 
aussehenden, dekorativwirkenden Schicht von 9/tm Starke allseitig homogen uberzogen. 

3 Ein Bilderrahmen mit Mustergravur und 840cm 2 Oberflache wird vorderseitig nach Maskierung der Ruckse.te dekorat.v in 
' einem 350K warmen Elektrolyten. der 2% KMnO„ 6% NaF, 7% NaHjPO*. 3% NH 4 F und 4% Na 2 8 4 0 7 enthalt. be. 

Impulsspannungsspitzen von 550V, Impulsstrbmspitzen von 58A, Impulszeiten von 1,2ms und Impulsfrequenzen von 100 Hz 
beschichtet. Die gebildete hell- bis rosabraune Schicht von 7 M m Starke ist glanzlos, hat keramikartiges Aussehen und ist von 
besonderer dekorativer Ausstrahlung. Die Mustergravur wird konturentreu mit einer gleichmaBigen Veranderung von nur 
12/im nach der Beschichtung wiedergegeben. Die mittlere Rauheit betragt 8/tm. 



